Advanced Contact Technology (Multi-Contact -

STAUBLI GROUP

Test & Measure/ine

Testovéani a méreni

Bezpecné testovani a méreni
v souladu s normou IEC/EN 61010-031

Struény pravodce elektrickym
testovanim a mérenim
(se zvlastnim zohlednénim pracovni bezpecnosti)




Advanced Contact Technology ( Multi-Contact -

STAUBLI GROUP

Obsah

Uvod
Bezpecnost pfi praci

EN 671010-031

3-8

Meéfrici kategorie
(dle IEC/EN 61010-031)

9-12

CATIl CAT Il CATI

Dodatky k normé
IEC/EN 61010-031 (2002 / 2008);
Priklady specialnich pozadavkd na izolaci

13-17

u soamnungsverut

Zvlastni aspekty méfeni a odpovédi na ¢asto
kladené otazky (FAQ)

18 -26

Glosér s vysvétlenim
Glossar pojmU vztahujicich se k méreni a nasim
testovacim kategoriim

27 -47

2 www.multi-contact.com



Advanced Contact Technology ( Multi-Contact -

STAUBLI GROUP

Uvod

Casto dostavame dotazy ve vztahu k zalezitostem bezpeénosti a ke kompatibilité nasich tes-

tovacich pfisluSenstvi se stavajicimi normami.

Z toho usuzujeme, zZe je zapotfebi poskytnout informace o tomto ne vzdy zcela jasném té-
matu, a doufdme, Ze tento prdvodce nazvany ,Bezpecné testovani a méreni” vam prinese
uzitecné tipy, které vam pomUzou pfi vybéru a pouZivani spravnych testovacich prostfedkd,

EN 671010-031 Nejdulezitéjsi bezpecnostni norma pro

elektrotechnické testovaci prislusenstvi

Prostfedni ¢ast této publikace prinasi informace o zvlastnich aspektech méreni (méreni s
Kelvinovym pfipojenim, zavislost jmenovitého napéti na frekvenci apod.) a jeji zavérecnéa ¢ast
obsahuje glosar s vysvétlenim pojmU vztahujicich se k testovani a méreni a k naSemu testo-
vacimu pfislusenstvi.
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BezpecCnost pfri praci

Bezpecnost pri praci

Nejvys$si mozna Uroven bezpecnosti pfi pouzivani elektrického testovaciho pfislusenstvi musi
byt absolutnim cilem, a to jak pro vas uzivatele tak i pro néas, tedy vyrobce.

Je evidentni, Ze bezpecné prace s elektrickym testovacim pfislu§enstvim vyZzaduje technické
znalosti.

U=R*/ Povinny predpoklad: Technické znalosti

V zajmu zabranéni nehodam je také pri volbé testovaciho prislusenstvi daleZité vzit v Gvahu
specifickou situaci, ve které bude toto pfislusenstvi pouzivano.

= =] émg . o . . B .
E % Volba testovaciho prislusenstvi by méla byt dobre

zvazena
ﬁ@% FEEE{)g

UZivatelé testovaciho pfislusenstvi by se méli seznamit s informacemi uvedenymi na nésle-
dujicich stranach, nez zahdji praci.

Které parametry maji byt méreny a jaky je pristup
" k mistu méreni?

Praktické Uvahy ve vztahu k realizaci méficiho Ukolu: Geometrie testovaci pfipojky, pouzivani
vyhradné ruc¢niho prislusenstvi (svorky, sondy apod.) nebo instalace speciélnich adaptérd.

Uu=7>? Jaka napéti a proudy se mohou vyskytovat,
tj. jsou jmenovité hodnoty dostate¢né pro
I = ,7 zamysleny ucel pouziti testovaciho pfislusenstvi?

Testovaci prislusenstvi by mélo byt dimenzovano pro napéti a proudy, které jsou alespon tak
vysoké jako nejvyssi ocekavana napéti a proudy. Jmenovité hodnoty naseho testovaciho pfi-
sluSenstvi jsou uvedeny na pfislusnych mistech v katalogu a vyznaceny na vyrobcich.
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1000 V ~ Vénujte pozornost udajim na vyrobcich a/nebo
& AlRZ| v dokumentech s vyrobky dodanych (nap¥.

CAT IV pFibalové letaky)!

V urcitych pfipadech je vS8ak dostupné misto na vyrobcich nedostatecné. V takovych pfipa-
dech je uveden symbol &, ktery odkazuje na dokumentaci dodanou s pfislusenstvim. Cislo
pfislusného dokumentu (RZ....) naleznete v katalogu vedle popisu produktu.

R Ve kterém misté napajeciho vedeni bude
RSN provadéno méreni?
==

UZivatel musi presné védét, na kterém misté instalace (na pfivodu napéti) bude pracovat.
MozZné nebezpedi do znacné miry zavisi na misté v rdmci instalace.

Jaké jsou okolni podminky testovaného zarizeni?
Jaké znecisténi se oéekava v misté planovaného
pouziti prislusenstvi?

Musi byt vzato v potaz pracovni prostredi, v némz ma byt pfisluSenstvi pouzito. UzZivatel by
mél zvazit, zda prisluSenstvi bude pravdépodobné vystaveno vihkosti nebo znecisténi.
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Predpokladem pro zajisténi bezpecénosti je obvyk-
ly zplsob pouzivani testovaciho pfislusenstvi

Za obvyklé pouZivani znamena napfiklad dodrzovani bezpe¢ného manipula¢niho prostoru u
sond, Uchytl apod. Nespravné pouzivani nebo pouzivani poskozenych vyrobkd predstavuje
zvySené a nepredvidatelné bezpecnostni riziko.

Dodrzovani bezpeénosti prace je primarni povin-
$ nosti uzivatele!

Radi bychom vsak podotkli, Ze bezpe&nosti prace je primarni povinnosti uZivatele, ktery je
povinen zajistit, aby bylo v dané aplikaci (obvyklym zpdsobem) pouZivdno vhodné testovaci
pfisluSenstvi pro danou aplikaci. V zasadé plati nasledujici vztah:

Testovaci prislusenstvi + spravné pouziti

= Bezpecnost pri praci
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Nebezpedi v pripadé nedostateé¢né ochrany pojistkami

Méreni na obvodech s vysokym energetickym nabojem, napf. na vstupni strané elektrické
instalace, vyZaduji extrémné vysokou Uroven zabezpeceni. Pouzivané testovaci nastroje a pri-
slusenstvi by proto mély obsahovat efektivni opatfeni proti zkratovym prouddm.

V zavislosti na energetické hladiné v obvodu, ktery je meéren, mohou byt dusledky zkratu katastrofaini.

Pouzivani pojistek s vysokym vypinacim vykonem

V nizkonapétovych systémech s vysokym proudem se doporucuje pouZzivani pojistek s vyso-
kym vypinacim vykonem (HBC) pro zabranéni nepredvidatelnym ddsledkdm v pfipadé zkratu.
Pojistky s vysokym vypinacim vykonem dokaZzi rozpoijit i extrémné vysoké zkratové proudy az
do vySe mnoha tisic ampér.

Pojistky s vysokym vypinacim vykonem mohou byt integrovany do testovacich sond nebo
spojovacich svorek, instalovany do méficich obvod{ pomoci pojistkovych adaptérd nebo,
jako je tomu v pfipadé nasich novych jisténych testovacich kabell, integrovany pfimo do
testovaciho kabelu. Vedle snadné manipulace maji jiSténé testovaci kabely i tu vyhodu, Ze
umoznuji pouziti standardnich spojovacich svorek, sond a adaptér pro chrdnéna méreni.

Nase produkty, které mohou byt vybaveny pojistkami s vysokym vypinacim vykonem, jsou
uvedeny na néasledujici strané.
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Priklady testovacich p¥isluSenstvi, které muze byt vybaveno pojistkami s vysokym
vypinacim vykonem

PF/S4-10x38-S PF/S4-BS-10x38-S
GRIP-DI
FLU-11
XSM...-419
DMI-...A

Sondly, svorky a adaptéry, které mohou byt vybaveny pojistkami s vysokym vypinacim vykonem a nasim
novym jisténym testovacim kabelem XSM-419.
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Kategorie meéreni dle IEC/EN 61010-031

Pro usnadnéni spravného prifazeni testovacich zafizeni k pfisluSnym zplsobem pouZiti nor-
ma IEC / EN 61010-031 zavedla $kéalu kategorii, které definuji, kde mohou byt pfislusenstvi
pouzita v napéjeci elektrické siti, a stanovi pfislusné pozadavky pro kazdou z téchto kategorii.
Drive (do roku 2002) byly kategorie méreni nyni definované v normé IEC/EN 61010-031 sta-
noveny jako prepétové kategorie. Tento vyraz pochazel z faktu, Ze klasifikace vychéazela pri-
marné z prepéti (raztd), k nimz ¢asto dochazelo v napéjeci siti.

Kategorie méreni se ve skutecnosti nijak vyrazné nelisi z hlediska Urovné o¢ekavanych pomi-
jivych hodnot jako spiSe ve vztahu k proudu vyskytujiciho se v kazdé z testovacich kategorii
v pripadé zkratu.

Ve vyssi kategorii méreni se mUZe uvolnovat vice energie nez v nizsi, pficemz dsledky tohoto
faktu mohou mit dokonce aZ vybusny charakter s velmi zavaznymi disledky pro uZivatele.

V normé EN 61010-031 jsou stanoveny Ctyfi rizné testovaci kategorie pod zkratkami ,CAT".
V nasich katalozich po oznaceni kategorie za CAT nasleduje Cislo | az IV s uvedenim jmenovi-
tého napéti a tento Udaj je také vyznacen na vyrobcich.

Jako obecné pravidlo plati, Ze ¢im vyssi je Cislo CAT, tim vysSsi je bezpecnostni poZzadavek
kladeny na dany produkt. Jedno vyjimkou je CAT I, strana 10.

CAT Il CAT IV
Prehled kategorii méreni dle IEC/EN 61010-031 (VDE 0411-031)

www.multi-contact.com 9
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Kategorie méreni CAT I

Vztahuje se na testované predméty nepfipojené k privodu napéti. Zde se bud nevyskytuji zad-
né prepéti nebo pouze velmi specifickd, kterd vSak nejsou specifikovana v koordinaci izolace.
Za Ucelem stanoveni pozadavkd pro tuto CAT je proto nutné znat, jaka prepéti mohou vznikat.

Od nynéjska CAT | bude také obsahovat vSechny testované predmeéty, které nelze pfiradit k
74dné z kategorii CAT Il az CAT IV. V budoucnu bude mozna zvazeno prejmenovani na 0 nebo
CAT 0.

Interiérové bateriové napajené elektronické zarizeni nebo uvnitf pristroju, v nichz dochazi
ke vzniku napéti.

Priklad: Mereni v motorovém vozidle
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Kategorie méreni CAT I
Vztahuje se na méreni na zafizenich, ktera se pfipojuji k pfivodu napéti nebo jsou napéajena ze
sité a pfitom nejsou soucasti instalace elektrické sité.

Elektrické zafizeni mezi spotrebic¢em a elektrickou zadsuvkou nebo uvnitr elektrického
zarizeni, jako jsou napr. domdci spotrebice (opravny).

Priklady: Elektricka laborator ve skolicim zarizeni a zkusebni zapojeni do elektrického pristroje

Kategorie méreni CAT Il
Vztahuje se na méreni uvnitf instalaci v domech nebo budovach.

Instalace v budovach, stykacich, chranicich, spinacich, elektrickych zasuvkach
(elektrikari).

Priklady. Méreni v pojistkovych skrinich a rozvodnych skrinich

www.multi-contact.com 11
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Kategorie méreni CAT IV
Vztahuje se na méreni na napdjecim zdroji instalace (vstupni strana).

Sekundarni strana stfedonapétovych transformétort, elektromért, pripojky k nadzem-
nim vedenim (pracovnici elektrorozvodnych spole¢nosti).

Priklad: Domovni privodni rozvadéc a priklady mériciho prisiusenstvi pro CAT IV

12 www.multi-contact.com
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Priklady specialnich pozadavkt na izolaci

V posledni verzi normy IEC/EN 61010-031 (z roku 2008) byly zavedeny prisnéjsi pozadavky na
izolaci dild, které mohou byt pouzivany ve vyssich méficich kategoriich.

Napriklad bez ohledu na pravdépodobnost doteku vyzaduje norma IEC/EN 61010-031, aby
méla rucni a rué¢né ovladana prislusenstvi izolaci, ktera efektivné brani dotyku (IP2X) a zajistu-
je zakladni izolaci nebo dvojitou nebo zesilenou izolaci. Striktné dodrZzujeme ustanoveni této
normy.

V nésledujicim textu demonstrujeme konkrétni dopady, které tyto nové poZadavky normy
maji na klasifikaci mnoha nasich produktl (rok Upravy do souladu s normou je uveden v
zavorce):

Nespojené zastrckové konektory, napt.stohovatelné zastrcky (2002), strana 14
Zastréky se zasuvnymi objimkami (2002), strana 15

Odkryté vodivé dily hrotl sond (2008), strana 16

Casti testovacich svorek umozriujicich dotyk (2008), strana 17

www.multi-contact.com 13



Advanced Contact Technology ( Multi-Contact -

STAUBLI GROUP

Nespojené zastrékové konektory

Sekce 6.4.1: ...Konektory

”...c) Nespojené zastrckové konektory:

i) Nesmi byt mozné dotknout se nebezpecnych Zivych casti nespojenych zastrckovych konektord.

if) V' nespojeném stavu musi byt nebezpecné Zivé casti zasuvky zaclenéné do stohovatelného
zastrckového konektoru musi byt oddélené od casti, kterych se Ize dotknout, a to se vzdusnymi
vzdalenostmi a povrchovymi cestami vypoctenymi pro zakladni izolaci.”

"PoZadavky v bodé c) se nevztahuji na konektory, které Ize zajistit zapadkou nebo sroubovacim
prvkem a na konektory tvorici soucast testovaciho prislusenstvi, jejichZz dotknutelny proud je
omezen ochrannou impedanct.”

Jedna z fad v sortimentu dot¢enych témito vys$Simi pozadavky je série testovacich kabell se
stohovacimi zastrékami SLK4. .-E...

Toto vyplyvé z nutnosti zajiSténi minimalni povrchové cesty v zasuvce. Pro 1000 V CAT Il by
tato zasuvka nyni musela mit vybrani do hloubky 8 mm, aby zastr¢ka do ni vloZzena efektivné
nemohla zajistit fadny kontakt. Tyto vyrobky byly proto sniZzeny na kategorii 1000 V CAT Il
nebo 600 V CAT Il

1000V, CAT Il

600V, CAT Il
(€3

SLK4075-E/N
SLK410-E/SIL
SLK425-E
SLK425-E/N

SLS425-SE/M
SLS425-SE/Q
SLS425-SE/Q/N

== Povrchova cesta

Sekce 6.4:
Ochrana proti zasazeni elektrickym proudem

.Kryty a objimky, které mlze uzivatel odstranit bez pouziti naradi, se nepovazuji za dostatec-
nou ochranu proti zdsahu elektrickym proudem vyjma &asti, které nejsou uréeny k ru¢nimu
drzeni nebo ru¢ni manipulaci uzivatelem (viz poznamka 4).”

.Poznamka 4: Jedinym pfijatelnym vyuzitim jsou pfipady, kdy je jejich pouZiti nutné za Gcelem
pfipojeni pfistroje, ktery (zatim) neni vybaven koncovkami, k nimz Ize pfipojit pIné izolované
konektory.”, Strana 15.
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Zastréky se zasuvnymi objimkami

Zastréky se zasuvnymi objimkami jiz nesmi prenaset nebezpecnd napéti, pokud je s nimi
manipulovano ruc¢né. Jmenovité napéti téchto prvkl byla proto snizeno na Uroven 30 VAC ~
60 VDC.

30 Vac / 60 Vac
SLS425-ZL ZGL-410
SLS425-ZL/M3 ZGL-425

Pouze kabely pouzivané jako adaptérové kabely pro pfipojeni k pfistroji (zatim) nevybaveného
bezpecnostnimi zasuvkami mohou byt stale osazeny zastrékami se zasuvnymi objimkami na
konci pfipojenému k danému pfistroji. Na druhé strané, tedy v misté pfipojeni ru¢nich sond
nebo testovacich svorek, musi byt tyto kabely vybaveny zastrékou bezpecnostniho systému
s pevnou izolaéni objimkou.

Nikdy nepripojujte hroty sond nebo svorky k zastrckam
se zasuvnymi objimkami!

Jmenovité napéti zastréky na konci pripojeném k pfistroji je také ur¢eno moznymi vzdusnymi
vzdalenostmi a povrchovymi cestami. Pro zvétSeni téchto vzdalenosti a umoznéni pouzivani
téchto adaptérovych kabell pro vy$si napéti jsme naSe nejnovéjsi zastréky se zasuvnymi
objimkami opatfili ochrannou manzetou. Takto se nam podafilo zvysit jmenovité napéti na
Uroven 600 V CAT II.

XZGL-410

XZGL-425
600V, CAT II XZGL-410

XZGL-425

4
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Odkryté vodivé c¢asti Spicek sond
Délka odkrytych vodivych ¢asti §picek sond bude v budoucnu omezena na:

Max. 19 mm v ramci CAT | a CAT Il
(Vyjimka max. 80 mm v CAT | s velmi nizkymi hladinami proudu)

Max. 4 mm v ramci CAT Il a CAT IV
(Dlvod: pro zabranéni premosténi dvou pfipojnic a vzniku zkratu.)

SPP4 SPP4-L

4 |—-—
-

BT400 PP-130

XSAP-4

Prikladly testovacich sond a jejich jmenovitych napéti

16 www.multi-contact.com
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Casti testovacich svorek umoziiujicich dotyk

V rédmci kategorii méreni CAT Il, CAT Il a CAT IV plati: Nebezpec¢né zivé ¢asti krokosvorky
nebo podobné svorky nesmi byt v uzavieném stavu pristupné.

XKK-1001 XDK-1033/1-2

SAGK-K AB200

Prikladly testovacich svorek a jejich jmenovitych napéti

Jiz neni povoleno!

CAaT4l
CAL 1IN
CATYV

Normovany testovaci prst (zde kloubovy testovaci prst) se dotyka nebezpecnych Zivych casti svorky v
uzavieném stavu. PouZiti v CAT II, 11l a IV neni povoleno!

www.multi-contact.com 17
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Specialni aspekty méreni / FAQ

Jmenovité napéti v trifazovém elektrickém obvodu
Priklad ¢asto kladené otazky ve vztahu k testovacimu pfislusenstvi:

,Pro¢ mohu pouZivat testovaci prislusenstvi dimenzované na 300 V v trifazovéem obvodu s
230/400 V?”

Odpovéd:

V nizkonapétovych obvodech se na uzivatele hledi, jako by byl spojen se zemi, stejné jako ne-
utrélni vodic v tfifazovém obvodu, a bezpeénostni pozadavky na testovaci pfisluSenstvi jsou
stanoveny z hlediska bezpecnosti uzivatele.

Zivy vodié L1

Zivy vodi¢ L2

Zivy vodié L3

oo o
oo o
0o 0

%

Napéti

Neutralni vodi¢

—Uut
—uz
—_U3

0,2 30 60 a0 20 150 18 210 40 270 30 330 0

120° a
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Princip ¢tyrvodi¢ového méreni neboli méfeni s Kelvinovym pripojenim
U Definovany konstantni proud | proudi pres od-
ﬁ por R, a to z konstantniho zdroje proudu. Napéti
: = : U na odporu R mUze byt velmi pfesné méfeno,
L U- z';nf?;:e?:i Us I+ 1 nebot vzhledem k vysokému vnitfnimu odporu
L — 1 voltmetru Ize pokles napéti v obvodu pominout
(viz nacrtek). Dle Ohmova zékona plati R = U /

|konstantm’-

konstantni

XDK-KELVIN

www.multi-contact.com 19
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Sondy s ochranou proti dotyku a prislusenstvi s vysokou dielektrickou pevnosti

Kryty ze sité napajenych osciloskopl mohou byt oZiveny vysokymi napétimi napfiklad v pfipa-
dé preruSeni zemniciho vodice. Osoby provadejici méfeni jsou pak vystaveny riziku zasazeni
elektrickym proudem pfi dotyku holych kovovych ¢asti. V takovych pripadech je adekvatni
ochrana pfed Urazem zajiSténa pouze za pouZiti testovaciho zafizeni s ochranou proti dotyku
spolecné s testovacim prislusenstvim chranénym proti dotyku.

Testovaci prislusenstvi s ochranou proti dotyku a souc¢asné se stinénim také nabyvaji na vy-
znamu, protoZze smeérnice o elektromagnetické kompatibilité predepisuje stinéné kabely pro
mnoho ucell pouziti.

Pro bezpecné pouzivani ve vysokofrekvencnim rozsahu naSe pasivni osciloskopické sondy
série Isoprobe a déle zasuvna pfislusenstvi jsou dimenzovana na napéti proti zemi do max.
1000 V, CAT Il, (Isoprobe IT) resp. 1000V, CAT Il /600 V, CAT IV (Isoprobe III)a jsou kon-
struovana se vzdusnymi vzdalenostmi a povrchovymi cestami v souladu s pfisnymi poZzadav-
ky normy IEC/EN 61010-031.

Sondy Isoprobe a jejich zasuvné prislusenstvijsou konstruovany pro napéti do max. 1000 Vs,
mezi vnitfnim vodi¢em a stinénim — tedy pro podstatné vyssi napéti nez bézné osciloskopické
sondy. Tato vysokd dielektrickd pevnost umoznuje meérit vysokofrekvencéni signaly i tehdy,
kdyz je zajisténo primé pfipojeni siti.

20 www.multi-contact.com
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Vysoce kvalitni bezpeénosti zastrckové konektory BNC

Zavitovy konektor Izolace Koaxialni kabel

NN

N R 52505
SERERIN 352
s OO OODK za

S I

2 W\m

&‘\\\“\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\\‘\‘\\\‘\\Q‘ DI

Pajeci pripojka Stinéni Krimpovaci pfipojka

Zdirka, pozlacena Kontaktni kolik, pozlaceny

Vedle nasich sond Isoprobe a zadsuvného pfisluSenstvi dodavame spole¢né s nasSimi bez-
pecnostnimi zastréckovymi konektory BNC také vysoce kvalitni zastrékovy pripojovaci systém
BNC s ochranou proti dotyku, ktery dopliiuje n&$ bezpecnostni vysokofrekvenéni program,
dimenzovany pro napéti do 1000 V CAT Il proti zemi a splhujici pozadavky normy IEC/EN
61010-031.

Tento osvédceny a otestovany zastrékovy konektorovy sytém BNC ma dlouhou Zivotnost cca
5000 zapojovacich cykll. Stinéné testovaci kabely BNC jsou vysoce pruzné a dodavaji se s
PVC a silikonovou izolaci s moznosti volby barvy.

V8echny zastrékoveé konektory BNC s ochranou proti dotyku jsou kompatibilni s konvenénimi
BNC konektory. V pripadé takovych kombinaci vSak ochrana proti dotyku do 1000 V jiz neni

zajiSténa pro cely systém.

Testovaci kabely se zastrckami BNC s ochranou proti dotyku mohou byt pripojeny k pristrojim s izolovany-
mi a konvencnimi BNC zasuvkami.
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Zavislost jmenovitého napéti na frekvenci

V dusledku kapacitniho spojeni mezi stinénim a ,,okolnim svétem” (napf. osoba dotykajici
se sondy) je jmenovité napéti mezi stinénim a zemi zavislé na frekvenci. S rostouci frekvenci
jmenovité napéti klesa, dokud se nepfiblizi spodni mezni hodnoté (leva kfivka). Jmenovité
napéti vnitfniho vodice/stinéni klesé exponencialné s rostoucimi frekvencemi v dlsledku ka-
pacitnich vlastnosti sondy a omezeni proudu v dasledku charakteristiky komponent (prava
kfivka). Celkovym vysledkem je pokles jmenovitého napéti v souladu s kfivkou ve spodni
¢asti. Krivky uvedené v tomto prikladu plati pro testovaci sondu Isoprobe IT - ECO.
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Sondy - zasadni vybaveni pro osciloskopy

Osciloskop je jednim z nejvyznamnéjsich testovacich pfistrojd v elektronice. Neustaly vyvoj
podstatnym zpUlsobem zvysil vykonnost téchto pfistroja a rozsifil oblast jejich pouZziti. Pro
zobrazeni testovaciho signalu na téchto pristrojich musi byt zajisténo elektrické spojeni mezi
osciloskopem a testovanym zafizenim. Ucelem tohoto spojeni je prenaset signal z mista mé-
feni do osciloskopu s minimem zkresleni. V této souvislosti musi byt vzato v potaz nékolik
faktor(, které favorizuji pouziti specialnich sond. Sondové systémy se zasadné déli na pasivni
a aktivni typy sond.

Testové podminky

Vstupni impedance

Kazdy osciloskop mé vstupni impedanci, kterd maze byt vysoka nebo nizka [50 Q]. V pfipa-
dé vysokoimpedanéniho osciloskopu se vstupni impedance sklada z realné slozky, obecné
1 MQ, a kapacitni slozky cca 8 — 30 pF.

Vertikalni skalovani

Maximalni vertikalni skalovani osciloskopu je obvykle 10 V/div, coz znamen4, Ze Ize zobrazit
maximalni amplitudu 80 V. Pro méfeni vétSich amplitud napéti je nutné pouzit déli¢ napéti.
Prakticka pouZite/nost

PFi elektrickém testovani je ¢asto nutné rychle sbirat signaly z rliznych bod(. V této situaci
jsou Gasove narocna pripojeni pomoci zasuvek, pajenych nebo Sroubovych spojl neprakticka.
Vnéjsi interference

Za Ucelem eliminace vnéjSich interferenci musi byt systém obsahujici sondu konstruovan v
koaxialnim provedeni.
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Princip pasivni, vysokoimpedanéni sondy

Pfiklad ukazuje sondu s délicim pomérem 10:1. Tento umoznuje vizualizaci signald az do
800 V. V dusledku kapacitni slozky vstupni impedance osciloskopu a kapacity koaxialniho
vedeni vznika nedostatek ve formé zavislosti na frekvenci, ktera musi byt kompenzovana (C,
a Ckomp). Vstupni impedance sondy tak ¢ini 10 MQ || Ci». V sondach tohoto typu je typické
hodnota Cj, okolo 10 — 15 pF (v€etné parazitnich kapacit).

Sonda Osciloskop

3

— b

AAf1

Rhf2

Crimmer

W me ma maome
CJ
I I A
Cin ]
Hl

Predrazeny rozdélovac _
R,=9M| C, Cravor = 45 PF - Cone

=5..50 pF

dtor

Schématicky diagram pasivni testovaci sondy 10:1

Omezeni pouziti pasivnich sond

Dnes existuje mnoho dodavatel( pasivnich sond s Sitkami pasma az do 500 MHz. Pfi pouziva-
ni téchto sond pfi frekvencich nad 20 MHz je v8ak vhodné pamatovat na vliv, ktery ma vstupni
impedance téchto sond na testovany pfedmet.

Pfi frekvenci 100 MHz pasivni sonda uvedena v prikladu vykazuje impedanci pouze 100 —
150 Q. JiZ tato hodnota ma za néasledek zkresleni signalu ze zdroje 50 Q. Za Uc¢elem snizeni
tohoto zkresleni je nutné snizit kapacity koaxialniho vedeni a rozsah. To je témér nemozné.
Existuje vSak i jiné feSeni: Ihned za déli¢ je tfeba instalovat impedancni konvertor za Uc¢elem
jeho oddéleni od nasledujicich komponent. V této situaci mdze byt pomocnikem aktivni son-
da.
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Aktivni testovaci sondy
Aktivni testovaci sonda ma zasadni vyhodu v tom, Zze méa extrémné nizkou vstupni kapacitan-
ci. Proto je vstupni impedance témér Cisté resistivni a zatéz v bodé méreni je mala i pfi vyso-
kych frekvencich. Jeji hlavni oblast vyuziti je tam, kde je potfeba zajistit nezkreslené zobrazeni
strmych signalnich pulzd.

Aktivni zkusebni sonda, Pasivni zkusebni sonda,
nizka vstupni kapacita vysoka vstupni kapacitae

| Eingang N | Eingang &

0.00v T g 000V

s S0rs0i sons S
Leva ilustrace:
Vysoka impedance s malym dopadem na testovaci signal. Vielmi Cisty tvar ctvercové viny.

Prava ilustrace:
Nizka impedance pri vysokych frekvencich zkresluje vstupni signal: pulz ctvercové viny s jasné viditelnymi
prekmity.

Zde uvedeny rozdil mezi dvéma stopami signalu je zpldsoben pouze raznymi kapacitami aktivni a pasivni
testovaci sondly.

www.multi-contact.com 25



Advanced Contact Technology ( Multi-Contact -

STAUBLI GROUP

V duasledku nizsi kapacitance indukéni vliv zemniciho vodice zGstava maly, takze Ize pouzit
del§i zemnici vodiCe. S pouzitim pasivni testovaci sondy by i pfi kratkych zemnicich vodicich
dochézelo ke zkresleni sklonu pulzu nebo dokonce ke zpétnému ovliviiovani testovacich sig-
nall, a to jiz pri relativné vysoké zdrojové impedanci.

Dalsi vyhodou je pak moznost pfi standardizované vystupni impedanci (napt. 50 Q) pracovat s
jinymi nastroji nez s osciloskopy. Pasivni sondy zde jiz dosahuji limitu své pouzitelnosti.

Se spektralnim analyzatorem a s aktivni testovaci sondou Ize napfiklad provadét méreni v
témer kterémkoli misté obvodu. V této souvislosti je nutné pamatovat na to, ze dynamicky
rozsah spektréalniho analyzatoru vyssi nez 100 dB, na zakladé 50 Q, nemdze byt dosazen po-
moci aktivni testovaci sondy na zakladé impedance 1 MQ jiz jen z ddvodu silngjsiho spojeni
interferencnich signald.

Napriklad zjisténi, kde doslo k omezeni signalu ve vicestupfiovém zesilovaci, se provadi na
Grovni nad -40 dBm a mUze byt provadéno rychleji a snaze.

Nedostatkem aktivnich testovacich sond je omezeny rozsah napéti +15 V, pfi¢emZ maximalni
povolené napéti je nizsi nez 50 V.

Aktivni testovaci sondy se obecné skladaji z délict napéti na vstupni strané, nizko-kapacitnich
polem fizenych tranzistorl a dalSich zesilovacich fazi (impedancnich konvertord). V disledku
toho potrebuji elektrické napajeni.
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Glosar

AWG (American Wire Gauge)

Spravné méreni naleznete v oddilu technickych Udajd kapitoly o mnohapramenném kabelu
vedle Udaje o prafezu kabelu v mm?2.

[mm?]
010 0115 025 050 075 10 15 2025 40 60 10 16 25 35 50 70 95

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 1/0 2/0 3/0 40
AWG (American Wire Gauge)

Barevné variace
Vzhledem k pouziti kvalitnich izola¢nich materiald mohou nékteré nase vyrobky vykazovat

rozdily v barevném provedeni, pfestoZze maji stejny kod barvy (napf. kabel se silikonovou izo-
laci osazeny zastrékami s izolaci z TPE).

Bariéra (dle IEC/EN 61010-031)
Dil poskytujici ochranu pred pfimym kontaktem z kteréhokoli obvyklého sméru pfistupu.

Beznapétovy stav
viz ,, Bezpecnostni predpisy dle normy DIN VDE 0105, Céast 17, strana 28.

Bezpeénost komponent

V pripadé komponent, které maji byt zaclenény do pristroja (napr. zasuvky ¢i adaptéry pro
deskovou montaz), musi byt v kone¢ném produktu zajisténa ochrana pred nebezpecnymi
napétimi. Nami uvadéna jmenovité napéti plati pouze tehdy, kdyZ jsou tyto ¢asti pouzivany a
instalovany predepsanym zplsobem. Pro vice informaci viz prislusné montéazni pokyny, které
si mUzete bud stdhnout ve formatu pdf z nasi domovské stranky www.multi-contact.com v
sekci ,Documents — Assembly Instructions — Test & Measurement”, nebo pfimo objednat u
nas. Prislusné &islo montdzniho ndvodu naleznete dle popisu produktu v katalogu.

Bezpecnost pfi praci, stana 4 - 8
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Bezpeénostni predpisy dle normy DIN VDE 0105, Cast 1

Tato pravidla popisuji opatreni, kterd musi byt pfijata pro nastoleni a zajisténi beznapétového
stavu pred praci na silnoproudych instalacich. Tato opatifeni musi byt realizovana pred zahéa-
jenim prace na pfistrojich a instalacich. Ve stru¢nosti musi byt realizovano néasledujicich 5
bezpec¢nostnich opatrent:

1. Odpojeni od napajeni

2. Zajisténi proti neumysinému oZiveni

3. Ovéreni odpojeného stavu

4. Uzemnéni a zkratovani

5. Zajisténi zabranou nebo zakrytim v8ech Zivych Casti

Tuto praci by mély provadét pouze kvalifikované a poucené osoby.

Bezpecnostni zastrcka
viz ,, Bezpecnostni zastrckové konektory”, strana 28.

Bezpecnostni zastrckové konektory

VSechny zivé ¢asti bezpecnostnich zastrékovych konektord jsou izolovany tak, aby pfi sprav-
ném zplsobu pouZivani nebyl mozny jejich nahodny dotek, a to ani v zapojeném ani v od-
pojeném stavu, napt. na pevnych izolacnich objimkach. Bezpecnostni zastréckové konektory
odpovidaji vSem bezpecnostnim norméam, napf. IEC/EN 61010-031.

Bezpecnostni zasuvky
viz ,, Bezpecnostni zastrckové konektory”, strana 28.

BG
viz ,Svazy pojistiteli odpovednosti zaméstnavatelt”, strana 43.

BGETF

Svaz pojistitell odpovédnosti zaméstnancl v oboru elektrarenstvi, textilni a lehky pramysl
(BGETF z némeckého ,Berufsgenossenschaft Elektro Textil Feinmechanik”) byl zaloZen 1.

kého prdmyslu se svazem pojistitell v textilnim a odévnim prlmyslu. Pouzivani vyrobkd MC
(elektrotechnicky primysl) proto spada do oblasti kompetence BGETF.

viz také ,, Svazy pojistiteltl odpovédnosti zameéstnavatel(”, strana 43.
BGFE
viz BGETF, strana 28

BGV

Predpisy svazl pojistiteld odpovédnosti zaméstnavateld (BGV, z némeckého ,Berufsgeno-
ssenschaftliche Vorschriften”).

viz také ,, Svazy pojistiteli odpovédnosti zamestnavateli”, strana 43.
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CEN

Evropsky vybor pro normalizaci (zkratka CEN z francouzského nazvu Comité Européen de
Normalisation) odpovida za evropskou normalizaci ve vSech technickych oblastech vyjma
elektrotechniky a telekomunikaci.

viz také ,,CENELEC”, strana 29.
viz také ,,EN”, strana 31.

viz také ,, ETS!”, strana 31.
CENELEC

Evropsky vybor pro elektrotechnickou normalizaci (zkratka CENELEC z francouzského nazvu
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique) odpovida za evropskou normalizaci v
oblasti elektrotechniky.

viz také ,,CEN”, strana 29.

viz také ,,EN”, strana 31.

viz také ,,ETS!”, strana 317.

Charakteristika (dle IEC/EN 61010-031)
Sada jmenovitych hodnot a provoznich stavi.

Cu kabel
Meédény kabel.

Délici sonda

Délici sondy jsou sondy vybavené integrovanym déli¢em napéti (napf. 10:1) za Gcelem rozsi-
feni rozsahu méreni v dle déliciho poméru.

viz také ,, Osciloskopicka sonda”, strana 36.

Délka kabelu

Délka kabelu se u vSech standardnich kabeld uvedenych v tomto katalogu vztahuje na vidi-
telnou délku kabell. Vyjimka: Délka testovacich kabelt o @ 6 mm je celkovou délkou (véetné
konektord).

Dielektricka pevnost
Mira elektrické pevnosti materidlu coby izolatoru, vyjadrend v kV/mm.

DIN

Némecky normalizaéni institut DIN ,Deutsches Institut fur Normung e. V.” zastupuje némec-
ké zajmy v mezinarodnich/evropskych normaliza¢nich organizacich (ISO a CEN a elektrotech-
nické organizace IEC a CENELEC). ZpUsob, jakym se vytvareji normy, mé za Ucel zajistit, aby
jejich obsah a postupy byly v souladu s obecné uznavanymi technickymi pravidly.

DKE

DKE, Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN, strana
29 a VDE, strana 44, je organizace, kterd v Némecku odpovidd za navrhovani norem a
bezpec¢nostnich predpist v oblastech elektrotechniky, elektroniky a informacnich technologii.
Organizace je némeckym clenem IEC, strana 31 CENELEC, strana 29 a ETSI, strana
31.
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Doba dobéhu
viz ,,Doba nabéhu”, strana 30.

Doba nabéhu

V metrologii pfi popisu funkce napétového ¢i proudového skoku doba ndbéhu a doba dobéhu
vyjadfuje dobu potfebnou pro zménu signalu mezi dvéma specifikovanymi hodnotami. Tyto
hodnoty jsou typicky 10% a 90% vysky skoku.

Docasné prepéti
K docasnym prepétim dochézi napft. v dasledku vykyvl v zatézi nebo zdvadach v uzemnéni.

Doplnkova izolace (dle IEC/EN 61010-031)

Nezavisla izolace pouZita navic k zakladni izolaci za UCelem zajisténi ochrany pfed zasazenim
elektrickym proudem v pfipadé selhani zakladni izolace.

Doplinkovy stitek
Na v8ech nasich produktech je uvedeno maximalni jmenovité napéti a proud. Pokud vsak

neni na samotném vyrobku dostatek mista, pak se tyto informace uvadéji na doplfikovém S§tit-
ku. Takovyto produkt pak dodavame s prislusnym doplnkovym stitkem uvedenym v katalogu.

Duté zastréky

Nase zastréky z médéné slitiny v objimkovém tvaru s pajecim vycnélkem jsou svinuté, tvrzené
a pozlacené nebo poniklované. Vzhledem k jejich velmi dobrym mechanickym a elektrickym

vlastnostem se duté zastréky pouZzivaji jiz po desetileti a spole¢né s novéjsSimi zastréckami
Multilam stéle zaujimaji vyznamné misto ve vyrobé testovacich kabel(.

s SE

Spojovatelné do jakéhokoli poctu  Kontakt s pevnymi nebo pruznymi Spojovatelné s pevnymi nebo
koliky pruznymi koliky

E———h— —fjf—f% N—F—
SN
Zrcadlové spojeni Kontakt s pevnymi nebo pruznymi Svorkovy konektor na okrajich,
zditkami tabulich nebo domovnich kompo-

nentach pro ucely uzemnéni
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Dvojita izolace (dle IEC/EN 61010-031)
Izolace zahrnujici jak zakladni izolaci tak i doplfikovou izolaci.

A Ugelem dvoijité izolace je, aby v piipadé poskozeni jedné ze dvou vrstev druha vrst-
va stéle zajiStovala plnou izolaéni schopnost proti jmenovitému napéti. Pro dvojitou a
zesilenou izolaci jsou povrchova cesta a vzdusna vzdalenost dvojnasobné velké oproti
zakladni izolaci. Ve starsich katalozich MC jsou polozky s dvojitou izolaci oznaceny sym-
bolem 0. V budoucnu bude symbol [ v pfipadé testovacich pfisluSenstvi vypustén.

ELV

Malé Napéti

viz ,Malé napéti”, strana 34.
EN

Evropské normy (EN) jsou pravidla, kterd byla ratifikovédna jednim z evropskych vybord pro
normalizaci ,,Evropsky vybor pro normalizaci” (CEN, strana 29), ,Evropsky vybor pro elek-
trotechnickou normalizaci” (CENELEC, strana 29) nebo ,Evropsky telekomunikaéni nor-
maliza¢ni institut” (ETSI, strana 31). VSechny normy EN jsou tvoreny cestou verejného
normalizaéniho procesu.

ETSI

Evropsky telekomunikacni normaliza¢ni institut odpovidéa za evropskou normalizaci v oblasti
telekomunikaci.

viz také ,,CEN”, strana 29.

viz také ,, CENELEC”, strana 29.

viz také ,,EN”, strana 31.

Faze/fazovy vodic

viz . Zivy vodic”, strana 46.

FELV

Funkéni Malé Napéti

viz také ,,Malé napéti”, strana 34.

Hrot sondy (dle IEC/EN 61010-031)

Soucést sestavy sondy, ktera zajistuje spojeni s mérenym ¢i testovanym bodem.

IEC

Mezinarodni elektrotechnickd komise je mezindrodni normaliza¢ni organizace v oboru elek-
trotechniky a elektroniky.

IEC/EN 61010-031

Nazev normy IEC/EN 61010:

.Bezpecnostni pozadavky na elektrickd méfrici, fidici a laboratorni zafizeni”
Cast 031:

.Bezpecnostni pozadavky na elektrické méfici a zkusebni sestavy sond drzenych nebo ovla-
danych rukou”
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IEV

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik vydavana IEC se z&mérem standardizovat terminologii
v ,elektrotechnologii” (nazyva se také , Elektropedie”).

ISO

Mezinarodni organizace pro normalizaci obecné znama jako ISO, je mezinarodni normalizacni
orgén skladajici se ze zastupcd z rliznych narodnich normalizacnich organizaci a vytvari mezi-
narodni normy ve vSech oblastech s vyjimkou elektrotechniky, elektroniky a telekomunikaci.

Izolace

Zakladni izolace, strana 45.

Dvojita izolace, strana 31.

Zesilena izolace, strana 46.

Priklady specialnich pozadavkd na izolaci dle normy IEC/EN 61010-031, strana 13 - 17.

Izolaéni koordinace

Tento pojem se vztahuje ke konceptu uréeni povrchoveé cesty, vzdusné vzdalenosti a instalac-
nich vzdalenosti elektrického pfistroje vzhledem ke specifickym podminkdm pouziti, napf. vy-
skyt prepéti. ProtoZe nelze stanovit presna prepéti pro kazdy jednotlivy pfipad, byla zavedena
izola¢ni koordinace v pilotni normé IEC / EN 60664-1 a DIN VDE 0110. Zde uvedené hodnoty
pro pravdépodobna do¢asné a prechodna prepéti vychazeji z dlouhodobych méreni prepéti, k
nimz skute¢né dochazi v rozvodnych sitich. V normeé IEC/ EN 61010-031 slouzi hodnoty uve-
dené ve zminéné pilotni normé jako zaklad pro stanoveni potfebnych vzdusnych vzdalenosti
a povrchovych cest v kazdé aplikaci.

viz také , VVzdusna vzadalenost”, strana 36.

viz také ,, Povrchova cesta”, strana 37.

viz také ,, Prepéti”, strana 38.

Izolaéni materialy

V nasich katalozich jsou uvedeny u kazdého artiklu izolace kabell. Podrobné informace o
materialech silikon, PVC a TPE jsou uvedeny v nasem katalogu kabel0.

AV pfipadé jakychkoli dotazl ve vztahu k ostatnim izolaénim materialim, které pouziva-
me (pro zasuvkové konektory apod.), nds prosim kontaktujte.

Jednotliva porucha
viz ,,Jednotlivy poruchovy stav”, strana 32.

Jednotlivy poruchovy stav (dle IEC/EN 61010-031)

Stav, ve kterém je néktery z ochrannych prostfedkd vadny nebo je pfitomna porucha, ktera
by mohla zplsobit nebezpedi.

A Pokud jednotlivy poruchovy stav nevyhnutelné vede k jinému jednotlivému porucho-
vému stavu, pak se tyto dvé vady spole¢né povazuji za jediny ,jednotlivy poruchovy
stav”.

Jmenovita hodnota (dle IEC/EN 61010-031)

Ciselna hodnota obecné pfifazena vyrobcem ke specifikovanému provoznimu stavu kompo-
nenty, pfistroje &i zafizeni.
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Jmenovité napéti

Jmenovité napéti je napéti, na které jsou nasSe produkty konstruovany a k nimz se vztahuji
provozni a vykonnostni charakteristiky. Pro napéti nad 30 VAC / 60 VDC by dale méla byt
sledovana také kategorie méreni CAT.

Jmenovité napéti uvedené v tomto katalogu se vzdy vztahuje ke Stupni znecisténi 2
(vyjimka: produkty CAT IV).

A Produkty charakterizované v katalogu jako 30 VAC / 60 VDC mohou byt dle normy IEC/
EN 61010 bezpec¢né pouzivany az do 33 VAC / 70 VDC.

Jmenovity proud

Jmenovity proud je proud, ktery nase produkty mohou trvale prenaset, aniz by doslo k pre-
kro¢eni horni meze povolené teploty.

Kategorie méreni (dle IEC/EN 61010-031), strana 9 - 12.

Kompenzace
Pfi pouZzivani nasich osciloskopickych sond Isoprobe je v zadjmu presné indikace méficiho

signalu nutné upravit kapacitu sondy na vstupni kapacitu osciloskopu. Za timto Ucelem maji
sondy 10:1 a 100:1 sefizovaci Sroub. Sonda se pripoji k osciloskopu a hrot k referenénimu
kalibra¢nimu signalu osciloskopu. Nyni se ota&i sefizovacim Sroubem, az osciloskop zacne

ukazovat pfesny Ctverec.

Nedostate¢né kompenzovana Nadmérné kompenzovana Spravné kompenzovana

Konektory Multilam

Konektor Multilam se sklada z obrabéného mosazného koliku a prvkl Multilam z tvrdé tazené
médeéné slitiny. Jak kolik tak prvky Multilam jsou pozlacené, v nékterych pfipadech poniklova-
né. Pasky Multilam jsou zasazené v napruzeném stavu ve vybrani na kovovém koliku. Jejich
geometrie a material maji optimalni mechanické a elektrické vlastnosti pro efektivni zastréko-
vé spoje: extrémné robustni a odolné proti poskozeni diky pevnym kovovym kolikiim, vysoce
odolné proti vibracim v zasunutém stavu, vysokd proudové zatizitelnost, minimaini stykovy
odpor, nizké vlastni zahtivani. Konektory MC Multilam maji obecné kolik na jednom konci a
zditku na druhém. Diky tomu je mozné sériové zapojit nékolik kabell.

A\ Podrobné technické informace o konektorech MC Multilam naleznete v publikaci ,,Princip
MC Multilam”, kterou si mlzete stdhnout z nasi webové stranky www.multi-contact-com.
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Malé napéti

V energetice se pojem ,Malé napéti” pouziva pro napéti do 50 VAC nebo 120 VAC, pricemz
jejich spodni hladina poskytuje zvlastni ochranu proti zasazeni elektrickym proudem v porov-
nani s vysokonapétovymi elektrickymi obvody. Déle se také rozliSuje mezi pojmy ,,Ochranné
malé napéti” a ,Funkcéni malé napéti”, které se ve vétsiné pripadl oznacuji zkratkami dle
jejich poc¢atecnich pismen:

SELV = bezpecné malé napéti

PELV = ochranné malé napéti

FELV = Funk¢ni malé napéti

viz také ,, Nizké napéti”, strana 35.

Meéreni s Kelvinovym pfipojenim

Ctyfobvodové méfici metody pro méfeni nejmensich odpori s velmi vysokou presnosti.

viz také ,, Princip ctyrvodicového meéereni neboli méreni s Kelvinovym pripojenim”, strana 19.
Meévici prst (dle IEC/EN 61010-031)

viz také ,, Standardni testovaci prst”, strana 40.

Mokré misto (dle IEC/EN 61010-031)

Misto, kde se mlze vyskytovat voda nebo jind vodiva kapalina a kde pravdépodobné mize
dojit ke sniZzené impedanci lidského téla v dlisledku zvihceni kontaktu mezi lidskym télem a
zafizenim nebo zvlh¢enim kontaktu mezi lidskym télem a okolnim prostredim.

Montazni pokyny

Montazni pokyny jsou dostupné pro vSechny nesmontované polozky a uvadéji pokyny k jejich
montazi a dale pripadné potrebné nastroje pro montaz. Tyto pokyny jsou k dispozici na poza-
dani. Pri objednavani prosim uvedte prislusné &islo, které naleznete primo vedle pfislusné po-
lozky (napf. pro polozku SLK425-L uvedte prosim ¢islo MA 106). Montazni pokyny si také md-
Zete stahnout ve formatu pdf z nasi domovské internetové stranky: www.multi-contact.com.

Nastroj (dle IEC/EN 61010-031)
Vnéjsi predmeét, véetné klict ¢i minci, pouzivany osobami jako pomdcky pfi provadéni me-
chanickych funkci.

Nebezpedi (dle IEC/EN 61010-031)
Potencialni zdroj Ujmy.

Nebezpecéné napéti

viz,,Nebezpecny v Zivém stavu”, strana 34.

Nebezpeény v zivém stavu (dle IEC/EN 61010-031)

Schopny vyvolat zasah elektrickym proudem nebo popéleninu elektrickym proudem v nor-
malnim stavu nebo v pfipadé jediného poruchového stavu.

Neutralni vodic¢
viz ,, Neutralni vodic”, strana 34.
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Neutralni vodic¢

Jedné se o vodic, ktery je elektricky pfipojen s neutrainim bodem elektrické rozvodné sité.
Vodi¢ je oznacen pismenem N a je obvykle proveden ve svétle-modrém barevném kédovani
(dfive Sedém). Neutralni vodi¢ je Casto nespravné nazyvan jako nulovy vodi¢. ProtoZe jsou
neutralni vodi¢e urc¢eny k vedeni proudu v normalnim provozu, jsou oznaceny jako aktivni
vodice stejné jako fazovy vodic.

Nizké napéti

je vyraz pouzivany pro stfidavé napéti do 1 000 Voltl a stejnosmérné napéti do 1 500 Voltd.
Vys$si napéti je popsano jako vysoké napéti.

viz také ,, V/ysoké napéti”, strana 45.

Nizkonapétova smérnice

Nizkonapétovd smérnice — s oficialnim nazvem ,Nizkonapétovd smérnice (LVD) 2006/95/
ES Evropského parlamentu a Rady z 12. prosince 2006 o harmonizaci pravnich predpisd
¢lenskych statd tykajicich se elektrickych zafizeni uréenych pro pouzivani v uréitych mezich
napéti” — je nejvyznamnéjSim néastrojem regulujicim bezpecnost elektrickych zafizeni vedle
smeérnice o elektromagnetické kompatibilité. Tato smérnice nahrazuje smérnici 73/23/ES, kte-
ra byla u¢inna do 15. ledna 2007.

Vztahuje se, s nékolika vyjimkami, na ,elektricka zafizeni navrzena k pouziti s napétim mezi 50
a 1000 V pro stfidavy proud a mezi 75 a 1 500 V pro stejnosmérny proud”.

Smérnice vyzyva Clenské staty k pfijeti vSech vhodnych opatfeni k zajisténi, aby elektricka
zafizeni mohla byt uvedena na trh pouze tehdy, kdyz byla konstruovana v souladu s osvéd-
¢enymi technickymi praktikami v otdzkach bezpecénosti platnymi ve Spole€enstvi, neohroZuiji
bezpecnosti osob, domacich zvifat nebo majetku pfi spravné instalaci a udrzbé a pouZzivani k
Gcelam, k nimZ byla vyrobena.

Nominalni napéti

Nominalni napéti elektrického spotfebi¢e nebo zdroje napéti (baterie, generator, elektricka
rozvodna sit) je napéti pfi normalnim provozu specifikované vyrobcem ¢i dodavatelem. No-
minalni napéti je obvykle uvadéno spoleé¢né s maximalnim povolenym rozsahem tolerance.

Je nutné rozliSovat mezi nominalnim napétim a ,jmenovitym napétim”. Jedna se o maximaini

napéti, na které musi byt konstruovéna izolace rozvodny apod. Jmenovité napéti je vzdy vyssi

nez nominalni napéti.

viz také ,,Jmenovité napéti”, strana 33.

Normalni pouziti (dle IEC/EN 61010-031)

Provoz véetné pohotovostniho provozu v souladu s pokyny k pouZziti nebo pro evidentné

zamysleny zplsob pouziti.

A Ve vétsing pripadt normalni pouziti také zahrnuje normalni stav, protoze navod k pou-
ziti obvykle varuji pred pouzivanim zafizeni, pokud neni v normalnim stavu.

Normalni stav (dle IEC/EN 61010-031)

Stav, ve kterém jsou vSechny ochranné prostfedky proti nebezpeci neporuseny.
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Nosié kontaktt

je dil vyrobeny z izola¢niho materialu za Gc¢elem uchyceni a polohového nastaveni kontaktnich
prvkd v zastrékovém konektoru.

Ochranna impedance (dle IEC/EN 61010-031)

Komponenta, sestava komponent nebo kombinace zakladni izolace a proud Ci napéti ome-
zujiciho pfistroje, jehoZ impedance, konstrukce a spolehlivost je takova, ze v pfipadé spojeni
mezi ¢astmi, které jsou v Zivém stavu nebezpecné, a pristupnymi vodivymi ¢astmi zajistuje
ochranu v mife pozadované touto normou v normalnim stavu a ve stavu jednorazové poruchy.
Ochranny vodic¢

viz ,,Ochranny vodic”, strana 36.

Ochranny vodic¢

Ochranny vodic je elektricky vodi¢, ktery slouzi pro ucely bezpecnosti. Zkratka ochranné-
ho vodicCe je PE (protective earth). Ucelem ochranného vodice v elektrickych systémech je
chranit osoby a zvifata pred kontaktem s nebezpecnym napétim a pred zdsahem elektrickym
proudem v pfipadé poruchy (tj. selhani izolace mezi zivymi ¢astmi a schrankou). Elektrické
zafizeni a kabely jsou ¢asto vybaveny ochrannym vodiCem, ktery ma zelenoZluté barevné
kodovani.

Odpovédnost uzivatele

UZivatel je povinen zajistit, aby byl produkt pouzivan pro Ucel, ke kterému byl navrzen.

Odpovédny subjekt (dle IEC/EN 61010-031)

Jednotlivec ¢i skupina odpoveédna za pouzivani a udrzbu zafizeni a za zajiSténi adekvatniho
proskoleni operatord.

Odstup (dle IEC/EN 61010-031, upravené)

Odstup je nejkratsi vzdalenost vzdusnou ¢arou mezi zivymi ¢astmi.

V testovacich pfisluSenstvich znamend odstup nejkratsi vzdalenost vzdusnou ¢arou pfi nor-
malnim pouZziti mezi Zivou ¢asti a ¢asti téla uZivatele.

Operator (dle IEC/EN 61010-031)

Osoba provozujici zafizeni v souladu se zamyslenym UGc¢elem pouziti.

A Obsluha by méla byt Fadné proskolena k tomuto Gdelu.

Osciloskopicka sonda

Testovaci sonda, obvykle délici sonda, je elektronicky méfici pfistroj, ktery se pouziva hlavné
pro méreni pomoci osciloskopu. Do bodu na vodici, kde se provadi méreni, se prilozi testova-
ci sonda a takto dojde k pfenosu signalu do samotného méficiho prestoji.

viz také ,,Sondy s ochranou proti dotyku a prislusenstvi s vysokou dielektrickou pevnosti” strana
20.

viz také ,,Sondy — zasadni vybaveni pro osciloskopy”, strana 23.

viz také ,, Princip pasivni, vysokoimpedancni sondy”, strana 24.

viz také ,, Aktivni testovaci sondy”, strana 25.
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PELV

Ochranné malé napéti. Aktivni ¢asti a télesa zarizeni musi, na rozdil od SELV, byt uzemnéna
a pfipojena k ochrannému vodici.

viz také ,,Malé napéti”, strana 34.

Pojistka HBC

viz ,, Pojistka s vysokym vypinacim vykonem”, strana 37.

Pojistka NH
NH pojistky (z némeckého , Niederspannungs-Hochleistungs-...”, nizké napéti, vysoky vykon)

maji vétsi objem nez Sroubovaci pojistky a masivni kontakty na koncich. Proto dok&zi vést a

prerusovat vyssi proud. NH pojistky se pouzivaji napfiklad v domovnich pojistkovych skfinich.
viz také ,, Pojistka s vysokym vypinacim vykonem?, strana 37.
Pojistka s vysokym vypinacim vykonem

Pojistky s vysokym vypinacim vykonem (HBC) dokaZi bezpecné prerusit proudy aZ do desitek
tisic ampér. Nase jisténé testovaci kabely mohou byt vybaveny pojistkami HBC.

viz také ,, PouZivani pojistek s vysokym vypinacim vykonem”, strana 7.

Poniklovani
V pfipadech, kdy jsou technické specifikace méné narocné, se pouZivaji poniklované kon-

taktni prvky. Tento proces se také ¢asto pouziva pro zajisténi difuzni bariéry pred pozlacenim.

Postribreni
Stfibro ma velmi dobré elektrické vlastnosti. Jednou nevyhodou je fakt, Ze v sirnatych, vih-
kych atmosférach se na nich tvofi sulfid.

Povrchova cesta (dle IEC/EN 61010-031, upravené)
Povrchové cesta je nejkratsi vzdalenost mezi zivymi ¢astmi mérena po povrchu izolatoru.

V testovacich pfisluSenstvich znamenéa povrchova cesta nejkratsi vzdalenost pfi normalnim
pouziti po povrchu izola¢niho materidlu mezi Zivou Casti a ¢asti téla uzivatele.

Povrchova uprava

Kontaktni prvky MC jsou pokovené, v nékterych pfipadech vzacnymi kovy, pro ochranu proti
korozi.

Povrchova uprava Optalloy®

Optalloy® je slitina médi, cinu a zinku s vysokou odolnosti proti korozi a relativné dobrymi
elektrickym vlastnostmi.

Optalloy® je registrovanou obchodni znackou spole¢nosti Collini-Flithmann AG.

Pozlaceni

Zlato mé dobrou elektrickou vodivost a poskytuje bezkonkurenéni ochranu proti korozi. Jeho
stykovy odpor je nizky a konstantni. Jako difuzni bariéra se pouziva niklovd nebo médéna
vrstva.
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Prace s zivymi ¢astmi

LPrace s zivymi ¢astmi” je vyraz, ktery se pouziva oznaceni prace provadéné na zivém elek-
trickém zarizeni nebo v jeho blizkosti. V pfipadé vyskytu nebezpeénych napéti vyzaduje prace
s Zivymi ¢astmi specialné vyskolené pracovniky, specialni vybaveni (napf. izolované naradi) a
speciélni organizac¢ni opatreni (napt. pisemné pokyny od odpovédnych osob).

Prace s Zivymi ¢astmi za Ucelem c¢isténi, servisu, Udrzby a rozsifovani elektrickych instalaci
je zplsob prace, ktery se pouziva po desetileti a je obvykly na celém svété. Ma podstatné
vyhody a je velmi bezpecny, pokud se provadi spravnym zplsobem.

viz také ,, Bezpecnostni predpisy dle normy DIN VDE 0105, Cést 17, strana 28.

Pracovni napéti (dle IEC/EN 61010-031)

Nejvyssi napéti, které muze pfi norméalnim pouzivani byt trvale pfitomné napric izolaci.

Prechodné prepéti

Prechodna prepéti jsou velmi kratké, obvykle velmi vysoké napétové Spicky, k nimz mdze
dochézet v siti v disledku spinacich operaci nebo v disledku bleskd.

Prepéti

K prepéti dochazi, kdyz dojde k prekroceni nominalniho napéti rozvodné sité. Hladina prepéti,
k niz maze v elektrickém zarizeni dojit, zavisi na jeho umisténi v elektrické rozvodné siti.

viz také ,, Docasné prepéti”, strana 30.

viz také ,, Prechodné prepéti”, strana 38.

Preskokové napéti

je napéti, pfi kterém dojde k prfeskoku po izola¢nim povrchu z ¢asti elektrického zafizeni.

viz také ,, Prirazné napéti”, strana 39.

Primarni napéti

viz , Primarni vinuti”, strana 38.

Primarni proud

viz ,Primarni vinuti”, strana 38.

Primarni vinuti

Vinuti, ze kterého je odebiran elektricky proud. Napfiklad v transformétoru se jednéa o vinuti na
privodni strané. Napéti pfivadéné na toto vinuti se nazyva primarni napéti a proud protékajici
timto vinutim se nazyva priméarni proud.

Pripojka (dle IEC/EN 61010-031)

Komponenta urc¢ena k pfipojeni pfistroje (zafizeni) k externim vodicam.

Pripojovaci cykly

viz zapojovaci a odpojovaci cykly zasuvkovych konektorl a zasuvkovych prvkd. Pripojovaci
cyklus ke jeden zapojovaci a jeden odpojovaci ukon.

Pfistupny (o ¢éasti) (dle normy IEC/EN 61010-031)
Umoznujici dotyk pomoci standardniho testovaciho prstu nebo testovaciho koliku.
Viz také ,, Standardni testovaci prst”, strana 40.

38 www.multi-contact.com



Advanced Contact Technology ( Multi-Contact -

STAUBLI GROUP

Prarazné napéti
Prirazné napéti je vyraz pouzivany pro napéti potfebné k tomu, aby proud prochazel pres
izolator. Poté dojde k dielektrickému razu.

viz také ,, Dielektricka pevnost”, strana 29.
viz také ,, Preskokové napéti”, strana 38.

Referencni konektor (dle IEC/EN 61010-031)

Pristroj pouzivany pro pfipojeni referenéniho bodu v testovacim nebo méficim zafizeni (ob-
vykle funkéni zemni pfipojka) k referenénimu bodu v méfeném ¢Ci testovaném elektrickém
obvodu.

Referenéni zem

Cast zem&, mimo oblast vlivu zemniciho kabeld, kde se nevyskytuji 74dné méfitelné poten-
cialy mezi jakymikoli dvéma body na zemském povrchu. Obecné plati dohoda, Ze elektricky
potencidl referencni zemé se povazuje za neutralni. Napéti ve vztahu k tomuto nulovému
potencidlu je minéno napfiklad tehdy, kdyZ je ve vicefdzovych elektrickych systémech nebo
vicezilovych kabelech specifikace napéti UQ.

Ruéni testovaci prislusenstvi

Zvlastni pozornost by ve vztahu k bezpecnosti méla byt vénovana testovacimu pfislusenstvi,
se kterym pfichazi operator do pfimého kontaktu. Norma IEC/EN 61010-031 stanovi tyto
pozadavky vzhledem k ru¢nim testovacim prislusenstvim. Norma pfedepisuje mimo jiné, ze
¢asti, které mohou prenaset vyssi napéti nez 30 VAC nebo 60 VDC, musi byt obecné klasi-
fikovany jako nebezpecné, a musi byt proto odpovidajicim zplsobem izolovany, aby bylo

zabranéno dotyku Zivych ¢asti.

Schranka (dle IEC/EN 61010-031)

Cast zajistujici ochranu zafizeni pres urditymi vnéj§imi vlivy a dale ochranu pred pffmym do-
tykem ze vSech smér(.

Sekundarni napéti

viz ,,Sekundarni vinuti”, strana 39.

Sekundarni proud
viz ,Sekundarni vinuti”, strana 39.

Sekundarni vinuti

Vinuti (napf. transformatoru), do kterého je pfenasena elektricka energie indukci. Napéti indu-
kované na sekundarnim vinuti se nazyva sekundarni napéti a proud protékajici timto vinutim
se nazyva sekundarni proud.

SELV

Bezpecné Malé Napéti. Ochrana nizkym napétim pomoci SELV je ochrannym opatfenim, pfi
kterém obvody pracuji s nominalnimi napétimi do 50 VAC nebo 120 VDC. Napajeni téchto
obvodl z obvodd s vysSSim napétim je realizovano se zajisténim bezpecného oddéleni od
téchto obvodd.

viz také ,,Malé napéti”, strana 34.
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Serizeni

Sefizeni, nastaveni nebo Uprava jsou operace za Ucelem zajiSténi a udrzeni opravitelnosti
technického zafizeni nebo vybaveni. V pfipadé méricich zafizeni se pouziva pojem ,kalibrace”
v pfipadé, Ze se provadi sefizeni ve vztahu k referenéni hodnoté, nebo pojem ,oficiélni verifi-
kace”, pokud ma tato kalibrace pravni status.

viz také ,, Kompenzace”, strana 33.

Sestava sondy (dle IEC/EN 61010-031)

Pfistroj pro zajisténi do¢asného kontaktu mezi testovacim nebo méficim zafizenim a bodem v
elektrickém obvodu, ktery je méren nebo testovan. Zahrnuje kabel a prostfedky pro pfipojeni
k testovacimu nebo méficimu zafizeni.

Silnoprouda instalace

Silnoproudé instalace jsou podle normy DIN VDE 0100-200 elektrické instalace s vybavenim
pro vyrobu, transformaci, skladovéani, prenos, distribuci a spotfebu elektrické energie za Uce-
lem provadéni prace (mechanicka prace, vyroba tepla a svétla apod.). Protipélem silnoprou-
dych instalaci jsou ,,informacéni” nebo ,komunikacni” instalace (telefonni instalace, anténni
instalace pro rozhlas a televizi apod.).

Sonda
viz ,, Osciloskopicka sonda”, strana 36.
Soulad s RoHS ( RoHS)

Smérnice EU 2002/95/ES omezuje pouzivani uréitych nebezpecnych latek v elektrickych a
elektronickych zafizenich (soulad s RoHS). Prestoze tato smérnice se jeSté nevztahuje na
elektricka testovaci prislusenstvi,pro vSechny produkty v rdmci nasich produktovych skupin
Test & Measureline, HFline a Cableline pouZivame pouze materialy splnujici kritéria RoHS.

Standardni testovaci prst

Ugelem testovaciho prstu je simulovat (ne)dotknu-
telnost aktivnich ¢asti lidskym prstem. Rozméry jsou
specifikovany v normé IEC/EN 61010-031. Rozlisuje
se tuhy testovaci prst a kloubovy testovaci prst.

viz také obr. kloubového testovaciho prstu, strana
17.

T 80

‘20

o~
———— =

@50

R B <

Tuhy testovaci prst dle
IEC/EN 61010-031

Stredni napéti

V energetice se pojem ,stfedni napéti” pouziva pro spodni oblast vysokého napéti (typicky
do 30 kV). Oblasti pouziti pro stfedni napéti jsou rozsahlé spotiebice jako napr. prlimyslové
podniky a napéjeni jednotlivych méstskych obvodld nebo nékolika obci.

viz také ,, V/ysoké napéti”, strana 45.
viz také , Velmi vysoké napéti”, strana 44.
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Struktura vodice

Nase vysoce flexibilni kabely se skladaji z velmi jemnych jednotlivych médénych pramend.
Pocet, tloustka a opleteni téchto pramend urcuje strukturu vodice.

Stupen kryti (kéd IP)

Systematicka klasifikace ochrany elektrickych zafizeni pro zabranéni dotyku Zivych &asti
(ochrana proti dotyku) a prdniku cizich predmétd a vihkosti. Stupen kryti se uvadi jako 2-mist-
ny Ciselny kéd ve vyrazu IPxy.

0
1

Prvni éislo x

(Stupen kryti proti praniku pevnych cizich
predméta a pristupu k nebezpeénym ¢astem)

bez ochrany

chranéno proti pevnym cizim predmétim s
@ 50 mm nebo vetsim

chranéno proti pevnym cizim predmétim s
@ 12,5 mm nebo vétsim

chradnéno proti pevnym cizim predmétim s
@ 2,5 mm nebo vétsim

chranéno proti pevnym cizim predmétim s
@ 1 mm nebo vétsim

chréanéno proti prachu

prachotésné

www.multi-contact.com

STAUBLI GROUP

( Multi-Contact

Druhé cislo y

(Stupen kryti proti $kodlivému prianiku vody)

nechranéno

chrédnéno proti odkapavajici vodé (svisle
padajici kapky)

chréanéno proti odkapavajici vodé (svisle
padajici kapky, kdyz je schranka naklonéna
v Uhlu do 15°)

chrédnéno proti odstfikujici vodé

chréanéno proti strikajici vodé

chréanéno proti vodnim tryskam
chranéno proti vykonnym vodnim tryskdm

Chranéno proti vlivu do¢asného ponoreni
do vody.

Chranéno proti vlivu trvalého ponoreni do
vody.

Chrénéno proti vodé pfi vysokotlakém
gisténi a ¢isténi parnimi tryskami.
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Kde neni stanoven stupen ochrany v jednom z kritérii, je &islo nahrazeno pismenem X. Ke
kédu mohou byt pfipojena dalSi pismena obsahujici pfidavné informace. Stupné kryti a kod
IP jsou specifikovany v normé DIN EN 60529 pod nadzvem ,,Stupné ochrany zajisténé schran-
kami (kod IP)”.

SPP4-AR/1000V SD-XUB

Priklady stupnia kryti
Vlevo.: Zkusebni sonda SPP4-AR/1000V s vysouvaci izolacni trubickou. Stuperi kryti IP2X
Vievo: Univerzalini zditka XUB-G s ochrannou krytkou SD-XUB: Stuperi kryti IP67

Stupen ochrany proti zasazeni elektrickym proudem

Bezpecnostni prvky jako je izolace a chrénice prstd jsou zabudovany do konstrukce produktu
za UCelem minimalizace rizika nahodného kontaktu s Zivymi ¢astmi.

Stupen ochrany udava maximalni Uroven napéti, ktera se uréuje dle Ucelu pouZziti pfislusného
vyrobku. Tato horni mez (jmenovité napéti) také zavisi na provoznim prostfedi zkuSebniho
pfislusenstvi.

viz také ,, Kategorie méreni” (dle IEC/EN 61010-031), strana 9 — 12.

viz také ,, Stupen znecisténi”, strana 42.

Stupen znecisténi
Izolacni vlastnosti plastd jsou znacné omezeny vlivem povrchového znecisténi a vihkosti.

Spolecné s vihkosti, prachem a sazemi vytvareji vodivé mosty a podstatné snizuji odpor po-
vrchovych cest.

Stupen znecisténi je numericka hodnota sily znecisténi, kterd se v prostiedi mlzZe vyskytovat.

Norma IEC/EN 61010-031 definuje 3 stupné znecisténi:

1: Nevyskytuje se zddné nebo jen suché, nevodivé znecisténi. Toto znecisténi nema zadny
vliv. Priklad: Uvnitf uzavienych ¢asti zafizeni.

2: Obvykle se vyskytuje pouze nevodivé znecisténi. Prilezitostné vSak Ize o¢ekavat docasnou
vodivost z dlivodu kondenzace. Priklady: Laboratore, lehky pramysl.

3: Vyskytuje se vodivé znecisténi nebo je nutné ocekavat suché nevodivé znecisténi, které se
zméni ve vodivé v disledku kondenzace. Priklady: Tézky pramysl, venkovni instalace.
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Poznamka:
Stupen znecisténi 1 se nikdy nevztahuje na ru¢ni testovaci pfisluSenstvi, protoze pfitomnost
vlihkosti z oroseni ma za néasledek klasifikaci stupném znecisténi 2.

Jako obecné pravidlo jsme naSe testovaci pfisluSenstvi klasifikovali stupném znecisténi 2.
Vyjimku predstavuji testovaci pfislusenstvi se jmenovitym napétim 1 000 V CAT IV. Tato pri-
sluSenstvi jsou konstruovana na stupen znecisténi 3.

Existuje také velké mnoZstvi dalSich produktl, které mohou odpovidat pouziti v podminkach
stupné znecisténi 3. V téchto pripadech ndm prosim sdélte podrobné informace o vasich
pozadavcich a zplsobech pouziti. Radi vdm pomUZeme s vybérem toho pravého testovaciho
prislusenstvi.

Stycéné povrchy

ProtoZe povrchy pevnych latek jsou ve fyzikalnim smyslu vzdy hrubé, je dllezité zajistit stycny
povrch s co mozna nejhladsim povrchem a kovovou Cistotou, a ktery umoznuje vysoky pocet
sty¢nych bodl ve sty¢ném prostoru. Stav sty¢nych povrchl méa rozhodujici vliv na stykovy
odpor.

Stykovy odpor

je odpor, ktery vznikne v misté dotyku dvou kontaktnich ploch. Jeho hodnota se vypocitava
na zékladé nameéreného poklesu napéti a jmenovitého proudu v novém stavu.

Svazy pojistiteli odpovédnosti zaméstnavatell

Svazy pojistitelll odpovédnosti zaméstnavatelt (BG z némeckého , Berufsgenossenschaften”)
jsou poskytovatelé zdkonného Urazového pojisténi pro némecké soukromé spoleénosti a je-
jich zaméstnance. Jednim z jejich Ukold je pfedchazet Graz{m pfi praci a nemocim z povolani

a dale predchazet rizikim souvisejicim s praci. Svazy pojistitell odpovédnosti zaméstnavatell
vydavaji prfedpisy pro prevenci nehod (BGV) a sleduiji jejich dodrzovani a implementaci.

Svodové proudy

Svodové proudy na povrchu izolatoru vznikaji v disledku oroseni, kondenzace, znecisténi
nebo velmi nizké vodivosti izolacniho materialu samotného po pfivedeni napéti.

Technické modifikace a udaje uvedené v katalogu

Mame zavedenu politiku pribéZzného zlepSovani a vyhrazujeme si pravo provadét technické
modifikace jakéhokoli vyrobku v souladu s jakymikoli vyvojovymi zménami v oblasti bezpec-
nosti a techniky.

Neneseme odpovédnost za presnost informaci uvedenych v katalogu.

Termoelektrické napéti

V kontaktnich bodech mezi rliznymi kovy vznika dotykové napéti (dle rady termoelektrické-
ho potencidlu), jehoz velikost zavisi na teploté. Mezi dvéma identickymi kontakty o rliznych
teplotach v rdmci obvodu vznika termoelektricky potencial, v ddsledku ¢ehoz jimi prochazi
termoelektricky proud, ktery mdze zaporné ovlivnit méreni.
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Testovaci napéti

Vztahuje se k napéti, kterému zéstr¢kovy konektor dokaze odolat za predem definovanych
podminek, aniz by doslo k jeho poskozeni nebo preskoku jiskry. Aby nedo$lo k zaméné se
jmenovitym napétim, neni testovaci napéti v katalogu uvedeno.

Trifazovy elektricky obvod
viz ,,Jmenovité napéti v trifazovém elektrickém obvodu”, strana 18.

uvv
Pfedpisy na ochranu pred urazy (UVV z némeckého ,Unfallverhttungsvorschriften”),
vydavané svazy pojistiteld odpoveédnosti zaméstnavatell, viz téz ,,BGV”, strana 28.

VBG
Zastaralé oznaceni ,,BGV", strana 28.

VDE

VDE, plvodné ,Verband Deutscher Elektrotechniker”, (Sdruzeni némeckych elektrotechnikd)
od roku 1998 ,Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik”, (Sdruzeni
pro elektrotechniku, elektroniku a informacni technologii) poskytuje podporu védam v téchto
oblastech a déle technologiim, které jsou na téchto védach zaloZeny. Aktivity VDE se sou-
stfedi na bezpecnost v oblasti elektrotechniky, navrhovani predpisd spréavnych technickych
postupd do narodnich a mezinarodnich norem, a testovani a certifikaci zafizeni a systém.

Velmi vysoké napéti

V energetice se pojem ,velmi vysoké napéti” pouziva pro horni oblast vysokého napéti (ty-
picky od 220 kV vyse). Velmi vysoka napéti se pouZivaji pro dodavky elektfiny do rozsahlych
oblasti, pfenosové soustavy pro nadregionalni pfenos energie a dale pro pfipojeni velkych
elektraren.

viz také ,, Stredni napéti”, strana 40.
viz také ,, V/ysoké napéti”, strana 45.

Vseobecné uznavana technicka pravidla

(VSeobecné) uznavana technicka pravidla jsou technicka pravidla nebo technicka ustanoveni
pro konstrukci a stavbu stavebnich nebo technickych objektd. Jedné se o pravidla osvédcena
na zakladé dlouhodobé praktické zkusenosti, ktera jsou ve védé uznavéna za teoreticky sprav-
na, a jsou pevné zavedena a obecné znama technologlim vzdélanym dle soucasného stavu
techniky. Obecné uznavana technicka pravidla nejsou totozna s normami.

Vysoka integrita (dle IEC/EN 61010-031)

Nepodléhajici porucham zplsobem, ktery by ved| ke vzniku nebezpedi; za dil s vysokou in-
tegritou se povazuje takovy dil, u kterého nedochéazi k poruchdm pfi provadéni testl za po-
ruchovych podminek.
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Vysoké napéti
Elektricky potencial nad 1 000 VAC nebo 1 500 VAC se obecné oznacuje za vysoké napéti. V

predpisech VDE se napéti do 1 kV jednotné oznacuji za nizké napéti a napéti nad 1 kV jako
vysoké napéti. V energetické technologii je obvyklé délit vysokonapétovy rozsah na rizné
podkategorie jako napf. ,stfedni napéti”, , vysoké napéti” a ,,velmi vysoké napéti”, i kdyz hra-
nice mezi nimi nejsou jednotné stanoveny. V tomto kontextu se za ,,vysoké napéti” v rozsahu
60 kV az 110 kV povaZzuje napéti pro napajeni malych mést, nadzemni pfenos a pfipojovani
malych elektraren.

viz také ,, Nizké napéti”, strana 35.

viz také ,, Stredni napéti”, strana 40.

viz také ,, Velmi vysoké napéti”, strana 44.

Vysouvaci sila

viz ,,zasouvaci a vysouvaci sila”, strana 45.

Zakladni izolace

Zakladni izolace je izolace pouZivana u Zivych Casti za UCelem poskytnuti zakladni ochrany
pred zasazenim elektrickym proudem, tzn. poruseni zékladni izolace by mohlo zpUsobit riziko
zasazeni elektrickym proudem.

A\ Zakladni izolace muze také slouzit k funk&nim Géelim.

Zasouvaci a vysouvaci sila

je sila nutna pro Uplné zasunuti zastr¢kového konektoru nebo jeho Uplné vytazeni bez mecha-
nickych pomUcek. Vzhledem k obvyklému pruZinovému napéti je zasouvaci sila obvykle vyssi

nez vysouvaci sila. Sily se stanovuji na zasuvce z lesténé oceli se zastrékou z lesténé oceli.

Zastrckové konektory

jsou konstruovany pro pfipojeni a odpojeni pouze v bezproudovém stavu.

Zastrckové pripojeni

je elektrické zapojeni sestavajici ze dvou zastrékovych konektord, tedy alespor se dvéma
kontaktnimi ¢astmi.

Zastrckové pristroje
jsou konstruovany pro pfipojeni a odpojeni pod zatézi.
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Zasuvky pro deskovou montaz a zatlaéné zasuvky

Nase zasuvky jsou nabizeny v Siroké skéale provedeni: zatlacné ¢i Sroubovaci provedeni, izolo-
vané ¢i neizolované, pro rlizné druhy pripojeni.

Zasuvky jsou ve vétsiné pripadd v tuhém provedeni, nékteré jsou v napruzeném provedeni s
osvédcenym a ozkousenym prvkem Multilam.

a.) lzolované zatlacné zasuvky (tuhé i napruzené)

b.) Izolované Sroubovaci zasuvky (pevné a napruzené)

c.) Neizolované zatlaéné zasuvky (tuhé)

d.) Bezpec€nostni zasuvky (tuhé) s moznosti zapojeni napruzenych zastréek s tuhou izolac-
ni objimkou.

Zesilena izolace (dle IEC/EN 61010-031)

Izolace poskytujici ochranu proti zasazenim elektrickym proudem, a to alespon v mife poskyt-
nuté dvojitou izolaci.

A Zesilena izolace muze obsahovat nékolik vrstev, které nelze testovat jednotlivé jako
pridavnou izolaci nebo zakladni izolaci.

Zivy vodié

Zivy vodi¢ nebo fazovy vodi¢ je elektricky vodiva &ast, ktera je pfi béZném provozu 7iva, a
nejedna se o neutralni vodi¢. V jednofazovych obvodech s jmenovitym napétim 230 V je pou-
ze jeden takovy vodi¢, oznaceny pismenem L (od slova Live); ve tfifazovych obvodech jsou
tfi zivé vodiCe oznacené L1, L2 a L3 (dfive R, S, T). V tfifazovém stifidavém proudu dosahuji
stfidavé proudy v Zivych vodi¢ich svych maximalnich amplitud v rozdilnych pozicich faze. V

domaéci elektrické siti je zpravidla efektivni napéti elektrickych rozvod® 230 V, proti nulovému
vodic€i, strana . nebo proti ochrannému vodici, strana . a 400 V mezi dvéma zivymi vodici.

viz také ,,Jmenovité napéti v tritazovém elektrickém obvodu”, strana 18.

Znacka CE (¢

V8echny polozky v produktovych skupindch Test & Measureline a HFline s jmenovitym na-
pétim vyssim nez 30 VAC / 60 VDC odpovidaji nizkonapétové smérnici 2006/95/ES Evropské
unie a jsou oznaceny znackou CE v pripadé hotovych vyrobkd pripravenych k pouziti.
Znecisténi (dle IEC/EN 61010-031)

Jakakoli pfidané cizi latka, pevné, kapalna ¢i plynné (ionizované plyny), kterd mlze snizovat
dielektrickou pevnost nebo nevodivost povrchu.
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